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Abstract of DE4439769 

Plastic materials are claimed, contg.: (A) poly-addn. prod(s). with a Mn of 800-20,000 contg. silane gps. 
and aliphatic or cycloaliphatic ether and urethane segments; and (B) catalyst(s) for the condensation of 
silane gps Poly-addn. prods. (A) have: (a) a polyether gp. content of 20-90 (pref. 50-80) wt.%; (b) a 
content of 0 5-10 (pref. 1-8) wt.% urethane gps. of formula -NH-CO-O- (I); and (c) terminal alkoxysilyl 
gps of formula -NR-(CH2)m-SiR<1>R<2>R<3> (II) (where m = 1-6, pref. 3; R = H or a gp. of formula - 
(CH2)m-SiR<1>R<2>R<3> (III); at least one of the gps. R<1>-R<3> = a gp. of formula -(0-CpH2p)q-0- 
r<4> (|V); p = 2-4, pref. 3; q = 1-100, pref. 2-4; R<4> = alkyl, aralkyl, vinyl, vinylcarbonyl, or alpha- or 
beta-methylvinyl-carbonyl; the rest of the gps. R<1>-R<3> = Met, ET or 1-4C alkoxy). 
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?inem Gehalt an Silan, Ether, und Urethangruppen und ihre Verwendung.als Abfprmmassen 



(57) Kunststoffe nVrt mindestens- einem Sllen-, Ether- und 
Urethangruppen enthaltenden.PolYaddltionsprpdukt, das die 
folgenden Merkmale aufweist: 

einen. Gehalt en endstandig. angeordneten AlkojjysHylgrup- 
pen^eVFoJrnel MU^J^P^. in der m die ZaWen 1 
bis 6 R '^asserstoff 1 bdeT eirie Gruppe' der Formel 

uW^eirie Gruppe der- Forihel -(O-C p H^-0 ; tf. in der p 
die Zahleh 2 bis 4, q-eihe-Zaht imBereichivon l bis 100 und 
R* ein naher defiriienter organischer Rest ist; und die 
restlicheri Gruppe n R^und>R? Methyl, Ethyl oder C f bis 
C -Alkoxy bedeuten, wobei die Kunststoffe weiterhln. mmde- 
Btens.einen KatalysatoV fur die Kondensation der Silangrup- 

eTgneTsich^ als Abfomv, Dublier- und Modelliermassen. 
ihstfeiondere fur Dentalzwecke. 
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Die Erfindung betrifft Kunststoffe mit mindestens ei-. 
nem Silan-, Ether- und Urethangmppen entnaltenden 
Polyadditionsprodukt mit einer Qberwiegend linearen 
Molekfllstruktur mit ausschlieBlich aliphatisch oder cy- 
cloaliphatisch gebundenen Ether- und Urethansegmen- 
ten und einem Zahlenmittel der Molmasse im Bereich 
von 800 bis 20 000, wobei das Polyadditionsprodukt die 
folgende Merkmale aufweist: 

a) einen Gehalt an Polyethergruppen von 25 bis 90, 
insbesondere 50 bis 80 Gew.-Teilen, auf 
100 Gew.-Teile Polyadditionsprodukt 

b) einen Gehalt an Urethangruppen der Formel I 

-HN-CO-O- (I) 

von 0,5 bis 10, insbesondere von 1 bis 8 Gew.-Teilen 
auf 100 Gew.-Teile Polyadditionsprodukt; 

c) einen Gehalt an endstandig angeordneten Aikox- 
ysilylgruppen der Formel II 

-NR~(CH 2 )m - SiR'R'R 3 (II) 

in der 

m eine Zahl im Bereich von 1 bis 6, insbesondere 3, 
R Wasserstoff oder eine Gruppe der Formel (III) 

-(CHzJm-SiR^R 3 (HI) 

mit den hier angegebenen Bedeutungen fur m, R 1 , 
R 2 und R 3 , und 

mindestens eine der Gruppen R l t R 2 und Rr erne 
Gruppe der Formel IV 

-(0-CpH 2 p) q -0-R 4 (IV) 
in der 

p eine Zahl im Bereich von 2 bis 4, insbesondere 3 
und 

q eine Zahl im Bereich von 1 bis 100, insbesondere 
von2bis4sowie 

R« eine Alkyl-, AralkyK Vinyl-, Vinylcarbonyl, al- 
pha-Methylvinylcarbonyl- oder beta-Methylvinyl- 
carbonylgruppe ist, 
bedeuten, 



wobei die restlichen Gruppen R 1 , R 2 und R 3 Methyl, 
Ethyl oder Cr bis GrAJkoxy bedeuten, soweit sie nicht 
Gruppen der obigen Definitionen sind, 
und die Kunststoffe weiterhin mindestens einen Kataly- 
sator fur die Condensation der Silangruppen enthalten. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
ergeben sich aus der folgenden Beschreibung und den 
UnteransprGchen. \ m 

. Die Kunststoffe der Erfindung eignen sich insbeson- 
dere als Abfornv, Dublier- und Modelliermassen, insbe- 
sondere fur Dentalzwecke und den Formenbau, mit ge- 
ringer Schrumpfungsneigung nach dem Ausharten. 

Kunststoffe auf Basis von Silan-, Ether-, Urethan- und 
Harnstoffgruppen enthaltenden Polyadditionsproduk- 
ten in Mischung mit polymerisierbaren Verbindungen 
sind aus der EP-A 0 170 865, der EP-A 0 410 199 und der 
DE-A 43 07 024 bekannt; die Polyadditionsprodukte als 
solche sind in der DE-A 36 36 974 beschrieben; auf den 
Inhalt dieser Schriften wird Bezug genommen. 



Die in den vorbekannten Kunststoffen bzw. in den in 
diesen enthaltenden Polyadditionsprodukte n auftreten- 
den Alkoxysilylgruppen weisen eine Struktur gemSB 
der obigen Formel II auf, wobei mindestens eine der 
5 Gruppen R\ R 2 und R 3 Ci — Or Alkoxy, bevorzugt Me- 
thoxy oder Ethoxy, bedeutet und R 2 und R 3 die gleiche 
Bedeutung wie R 1 aufweisen kdnnen oder Methyl- oder 
Ethylgruppen bedeuten. Infolge der enthaltenen Alk- 
oxysilangruppen sind diese Verbindungen in Gegenwart 
io geeigneter saurer Katalysatoren zur Kondensation be- 
fahigt, wobei als gewissermaBen erste Stufe der Har- 
tung elastische, gelartige Polymere entstehen. Diese 
Polymere konnen anschlieBend in Abhftngigkeit der Art 
der zugesetzten polymerisierbaren Olefine zu formbe- 
15 standigen, starren Materialien nachgehartet werden. 
Speziell die Hartung in der ersten Stufe fuhrt jedoch zu 
bei Abform-, Dublier- bzw. Modelliermassen uner- 
wilnschten Schrumpfungsvorgangen, da die bei der 
Kondensation gebildeten Kondensationsprodukte mit 
20 dem Polymerrnaterial unvertraglich bzw. leichtflOchtig 
sind und aus den erhaltenen Formkbrpern unter 
Schrumpfung derselben austreten. So wird z. B. in der 
DE-A 36 36 974 fOr eines der dort erw&hnten Systeme 
fur die Dimensionsanderung des in der ersten Stufe ge- 
25 harteten Formkbrpers ein Wert von 2,2% nach 120 min 
angegeben; ein derartiges Material ist insbesondere fur 
solche Dentalzwecke, bei denen es auf hdchste Formge- 
nauigkeit ankommt, nicht brauchbar. 

Fttr die aus der EP 0 170 865 bekannten Kunststoffe 
30 sind flberhaupt keine Angaben Qber das Schrumpfungs- 
verhalten beim Ausharten und Qber ihre Eignung fur 
Dentalzwecke offenbart worden; zudem sind diese 
Kunststoffe insofern mit gewissen Nachteilen behaftet, 
als sie infolge ihres Gehaites an Ethylenoxygruppen in 
35 Anwesenheit von Wasser quellen kdnnen. 

Die aus der DE-A 43 07 024 bekannten Kunststoffe 
weisen zwar gute Schrumpfungseigenschaften auf, sind 
jedoch relativ wenig hydrophil und eignen sich daher 
nicht oder nur bedingt fttr Modellier- oder ahniiche 
40 Massen, mit denen in sehr feuchter Umgebung gearbei- 
tet wird und die in solchen Umgebungen eine hohe De- 
tailgenauigkeit ergeben sollen. Es besteht daher ein Be- 
durfnis an Kunststoffmassen der hier angesprochenen 
Art, die eine ausgepragte Hydrophilie aufweisen, ohne 
45 daB die Massen in feuchter Umgebung quellen, sowie 
gegebenenfalls ein verbessertes AnflieBverhalten auf- 
weisen* 

Die den Kunststoffen der Erfindung zugrundeliegen- 
den Polyadditionsprodukte kdnnen hergesteUt werden, 
so indem man Phosgen oder eine phosgenanaloge Verbm- 
dung, Bis-trichiormethylcarbonat, auch mit dem Tnvial- 
namen w Triphosgen w bezeichnet, mit . linearen Polyet- 
hern mit endsulndigen i reien Hydroxylgruppen mit ei- 
nem Zahlenmittel der Molmassen im Bereich von 250 
55 bis 8000 umsetzt, wobei man gegebenenfalls zusatzlich 
noch aliphatische oder cycloaliphatische Alkandiole 
bzw. Mischungen derselben mit einem Zahlenmittel der 
Molmassen im Bereich von 62 bis weniger als 300 zuset- 
zen kana Die so als Zwischenprodukte erhaltenen Poly- 
eo ether mit endstandigen Chlorcarbonyloxy-Gruppen 
werden anschlieDend in Qblicher Weise mit Alkoxysilyl- 
monoaminen umgesetzt 9 t 

Die DurchfQhrbarkeit dieser Reaktion ist flberra- 
schend, da bei dieser Umsetzung Salzsaure freigesetzt 
65 wird und diese bekanntlich mit den Si-OR-Bindungen 
reagieren kann; insbesondere katalysiert sie die Reak- 
tion zwischen den Si-OR-Gruppen und Hydroxylgrup- 
pen. Es ist daher als Qberraschend anzusehen, daB die 
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iCunststoffe der Erfindung Oberhaupt herstellbar sbd. Anteil dieser Ver.bindungen in der Mischung mit dem 
ta 5522 aerS&-emse4are Polyetherdidle bzw. den SilikopoJyethern karui .zwuchen 10 und 
kdSen^sSlondere- Sh rahdom-Polymerisation 90Gew>%.:b.evbr 2 ugtzwischen 15:^0^-%.^. 

^Sgnete'^ 

^^^^^^tik^t^ikXitnnschodtT terL-Butylperoctbar.od«^ 

SS aS arUcomponeHtenmit reakuonsfahi- bin audi., alpha. alpha-Azo-ta^isobuflfioethyle- 

;MW^^Stonenwie^ohoteodrfAiniiie.bzw. ster)-benxpinakotun^ , 
WiSSySkoioder i2-Pr6py!engiykdUBevorzugt J0 Als Katalysatoren Kir -die ^chtpolymensation.smd 

werden' sSpSSr eing^em. deren freie OM- die ublichen Photosensibilisatoren zusarnmen rait emem 

^^nK^SitSriareOH^rtppen sind. Reduktionsmittel fcevorzugt, e& a!pha-:Diketone wie 

G ^^^S^d^Sh\etml^heiykol, 9;l*Phen^thre^ 

1 Jp^Dylenglyto? l^BXtenglykol, Z3-Butyleng!y- chlorbeazil und 4 i 4'-pialkox y benzih..Besonders beyor- 
koU^SdS im™atiMi>pe»ty®yXol. Cy- 15 zugt istC^pnercMno^ 

2 Methyl SSropa^ noethylmethacrylat, n-Bu* ar^^ 
nySlykolS nplamin. m^M^»:^ T ^t^^' 

D .K,^n3 Uonskaulysatoren;slndPeroxide.in-Mischunginiteinem 

£225? AlkoxvsUvlamine fur die Einfuhrung von Reauktonsmittel, £ h. auf Basis tertiarer arbmatischer 

aS^X^ Fonnei III die Arfne und Dib^ 

Kunststoffe der 'Erfindung .kbnnen hergestellt werden. ^cmprpeMpylperpxjd: - \ . 

Kunstswffe der x Q f 4 bekannte A l- 25 Beispiele funReagenfien;zum'Vernetzen von'Epoxy- 

koxysUanverbmdungen, : insbespndere die rm rlandei er- 



hakUchen Bamma^Aminopropyl-tri-C", -C4-aikbxysila- ' Die' Pdlykbnaensatioft w den .SUangruppieTungen 
gen oer augemeinen rvrum y jw . c„u„ 0 ,f»i c s,,;p We risaiire. Ziu-onensaure. Adrp- 



dfinnte Schwef elsauf e, Weiiisaur e/Zitrbnensai3%,'Aaip- 

« tr\ c vi-> \ O-R* (V) insaure, Salzsaure, Sulfonsaure und dergleichen; Salz- 

H-(0-i*r.2 P >q ^ V ; saure und Phosphorsaure sind besondersjbeyor^jgt; 

m « rf Pn ribieen Bedeutuneen fur p. q und R" unterwirft 35 Den Kunststoffen der Erfindung kfinnra werterlim 
SSSSSJffiS?Slfl^ Doppelbindungen anorganische oder organische 

arfS? s? smikturierte Kunststoffe weisen dann den. die an sich bekannt sind. Geeignete FuU?gfe ?uid 
pSondensatio^- neben Polymerisationszentren auf insbesondere Quar^ Alu^umoxid Alurnmiurr^ydro- 
™JsZ SeSSSg hartbar. InSten Fall 1st von einer 

groOen Vertraglichkeit.der bei der Kondensation aus- 40 Pofyinerperlen, Zeohthe; reakwe ' ^«we vro sjm 
u-etenden GrupW V mit dem "backbone"- Material aus- ^m.^:?W^^>^^^^!^&^ 
zugehen. In dim anderen Fall erfolgt bei der nachfol- likate, Zementj>uh^ ^^.P^"^^.^ 
Sndeh Polyhie^ation. z. B. einer .Lfcht-, Redox- oder mere auf Basis-de^luer Wf"P^ Jch W,M^?^ 
HeiBpolyme'Sadon, der freigesetzten Verbindung (V) ^^^ : ^^^^J^^^^ 
SSSing derselben in dem ."backboneMvlateriaL 45 Arpmastojfe,.p ; CT ^.^uns?s 

Sarausfoige/die:^ Sf^fe^^^nf ifb^i^ 

soweit sie nicht bereits polymerisierbare olefinische ^tellijftg. des. J&eolQ^^ 

SSSdbind^en enthalteJ. jedoch auch 4^ die Obli- so 

chen; radikalisch hartbaren Monomeren zugesetzt wer- und dergleiche^. .Rer 

den insbesondere an sich, bekannte, monofunktionelle der Erfindung kann 1 un aUgememen un Bereich 50 bis 80. 

Oder polyfunkdonelle (Meth)acryiate, insbesondere Me- insbesondere von 40 bis 70 Gew -0/0 begen. 

Sfytaethacry^ Isobutylmethacrylat, Cyclohexylme- Die Erfindung wtrd un ^^^te?^ 

SaSlaXE^ylenglykoldimethacrylat, Diethylenglykol- ss Ausfflhrungsbeispiele sowie von Vergleichsbeispiele na- 

dimethacrylat, Polyethylenglykoldimethacrylat, Butan- her erlautert. . . .. : .. 

%££$Ft££3SgS28& SSS2S: . „~m»***> 

YqY dte zuletzt eenannten Verbindungen smd Umset- Dichlorinethan vorgelegt Dann wurde erne Mischung 

zunESDroduS vonTMolHexameAylL mit von 60 g (40 mmol OH) eines linearen Polyetherdio 

r^^roxjethy^ 1 Mol tris- « (Molekulargewicht 3000 ; Blockcopolymer herg«tellt 

f6-IsocvanatoS)isocyanu^^^ mit 3 Moi Hydroxyet- durch Polyaddition von 60 GewichmeUen Propylenoxid 

{ {£SS^SS^l Mol Trimethylhexamethylen- auf Propylenglykol und anschbeBender P 0 £a ddmon 

d£ocyana7mit 2 Mol Hydroxyethylmethacrylat. Der von 40 Gewichtste.len Ethylenoxid). 3,15 g (40 mmol) 
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Pyridin und 20 ml trockenem Dichlormethan innerhalb 
von 15 min zugetropft Danach wurde zuerst 2 h bei 
Raumtemperatur weitergerflhrt, dann 2 h unter Ruck- 
fluB gekocht und dann wiederum Qber Nacht bei Raum- 
temperatur gertihrt Danach wurde innerhalb von 5 
15 min eine Mischung von 8,85 g (40 mmo!) 3-Amino- 
propyltriethoxysilan, 3,15 g (40 mmo!) Pyridin und 10 ml 
trockenem Dichlormethan zugetropft AnschlieBend 
wurde emeut zunfichst 2 h unter RiickfluB gekocht, da- 
nach nochmals 12 h bei Raumtemperatur gerQhrt Der 10 
entstandene Niederschlag aus Pyridiniumhydrochlorid 
wurde abgesaugt und die so erhaltene viskose Ldsung 
bei 50° C 5 h im Olpumpenvakuum von restlichem L6- 
sungsraittel getrocknet Es wurde so eine braungelbhch 
gefarbte und gut flieBfahige Masser erhalten. 

Aus 10 g Phosphorsaure (80%) und 10 g nichtioni- 
schem Tensid (Lutensol A3, BASF) w.rr durch Verrtth- 
ren eine Harterpaste hergestellt 

10 g des erhaltenen Harzes werden mit 2 g Harterpa- 
ste 30 sec auf dem Mischblock verruhrt Innerhalb von 20 
einigen Minuten hartet die Mischung zu einem gummi- 
elastischen, nichtklebrigen Kdrper aus. 

In 8 g des wie oben hergestellten Harzes werden auf 
dem Mischblock 2 g Kieselgur Celatome MW25 (Han- 
delsprodukt der Chemag) eingearbeitet Dann werden 
zu dieser Paste 1,35 g der obigen Harterpaste huizuge- 
f Qgt und 30 sec auf dem Mischblock verrflhrt Es erfolgt 
innerhalb von einigen Minuten die Aushartung zu einem 
elastischen. nichtklebrigen PrtifkSrper. 

Die Shore A-Harte (gemessen 24 h nach Mischbe 
ginn, bestimmt gemaB DIN 53 505) betragt: 25. 

Die Dimensionsanderung, bestimmt gemaB ISO 4823 
(Trockenlagerung, 230) betragt nach 

30 Minuten 0,1 9/o 
60 Minuten 0,2 % 
120 Minuten 0,4% 
12 Stunden 1,1% 
24 Stunden 13% 

ErfindungsgemaBes Beispiei: Umesterung 

17J93 g (0,1 mol) 3-Aminqpropyltrimethoxysilan und 
123,77 g (0,6 mol) Tripropylenglykol-monomethylether 
werden unter FeuchtigkeitsausschluB zunachst mit 0,1 g 
Natrium 2 h bei 60° C gerQhrt. Nach Aufiosen des Natri- 
ums wird die Temperatur innerhalb von 4 h auf 150° C 
erh6ht und das bei der Umesterungsreaktion entstehen- 
de Methanol abdestilliert und aufgefangen. Nach 12 h 
wird bei dieser Temperatur fQr 5 h Olpumpenvakuum 
angelegt Dabei destilliert der OberschOssige Tripropy- 
lenglykpi-monomeliiylether ab. Es werden so 55#6g 
(0,27 mol) f riprdpylenglykbl-monomethylether erhal- 
ten. 



Herstellung des Harzes 

Es wird wie im Vergleichsbeispiel verfahren. Es wird 
nur statt des 3-Aminopropyltrimethoxysilans 28,08 
(40 mmol) 3-Aminopropyl-tris(2-methoxy-tri-pro- 
poxy)silan (obiges Reaktionsprodukt) zugetropft 

7,7 g des oben erhaltenen Harzes werden mit 2,1 g 
Kieselgur Celatome MW25 und 0,2 g pyrogener Kiesel- 
saure Cabosil TS 610 auf einem Dreiwalzenstuhl zu ei- 
ner Paste verarbeitet 

5 g der erhaltenen Paste werden mit 0,51 g Harterpa- 
ste gemaB Vergleichsbeispiel 30 sec auf dem Misch- 
block homogen verruhrt. Nach einigen Minuten hartet 
die Paste zu einem gummi elastischen, nichtklebrigen 
Korper aus. 

Die Shore A-Harte (gernessen 24 h nach Mischbe- 
ginn, bestimmt gemaB DIN 53505) betragt: 43. 

Die Dimensionsanderung, bestimmt gemaB ISO 4823 
(23° C, Trokkenlagerung) betragt: 

nach 60 Minuten 0,0% 
nach 2 Stunden 0,0% 
nach 12 Stunden 0,0% 
nach 24 Stunden 0,1%. 
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n - 1,4295 (Lit: 1,4300) 

Die Bestimmung des Amingehalts des im Destilla- 
tionssumpf verbliebenen Umesterungsproduktes zeigt, 
daB ein quantitativer Austausch der Methoxygruppen 
stattgefunden hat' 

Amingehalt:Gef.:2£6% 

Ber.: 2,28% (3?Aminopropyl-tris-(2-methoxytnpro- 
poxy)silan) 



55 



60 



65 



PatentansprOche 

1. Kunststoffe mit mindestens einem Silan-, Ether- 
und Urethangruppen enthaltenden Polyadditions- 
produkt mit einer aberwiegend linearen MolekQl- 
struktur mit aliphatisch oder cycloaliphatisch ge- 
bundenen Ether- und Urethansegmenten und ei- 
nem Zahlenmittel der Molmasse im Bereich von 
800 bis 20 000, wobei das Polyadditionsprodukt die 
folgenden Merkmale aufweist: 

a) einen Gehalt an Polyethergruppen von 20 
bis 90, insbesondere 50 bis 80 Gew.-Teilen, auf 
100 Gew.-Teile Polyadditionsprodukt; 

b) einen Gehalt an Urethangruppen der For- 
mell 

-HN-CO-O- (I) 

von 0,5 bis 10, insbesondere von 1 bis 
8 Gew.-Teilen auf 100 Gew.-Teile Polyaddi- 
tionsprodukt; t 

c) sowie einen Gehalt an endstandig angeord- 
neten Alkoxysilylgruppen der Formel II 

-NR-(CH 2 )m - SiR 1 R 2 R 3 (H) 

inder 

m eine Zahl im Bereich von 1 bis 6, insbesonde- 
re 3, 

R Wasserstoff oder eine Gruppe der Formel 
(III) 

-(CH 2 )m-SiR l R 2 R* (HI) 

mit den hier angegebenen Bedeutungen fQr m, 
Ri,R2undR 3 P und ^ . o3 

mindestens eine der Gruppen R\ R und K 
eine Gruppe der Formel IV 

-(0-CpH 2 p)q - O-R 4 (IV) 



in der 
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p eine Zahl im Bereich von 2 bis 4, insbesonde- 
re 3, und , 
q eine Zahl im Bereich von 1 bis 100, insbeson- 
dere von 2 bis 4 so wie . < : i . 

R< eine Alkyl-, Aralkyl-, Vinyl-, Vinylcarbonyl, s 
alpha-Methylvinylcarbonyl- oder beta-Me- 
thylvinylcarbonylgruppe ist, 

bedeuten, i_ i 

wobei die restlichen Gruppen R 1 , R und R 3 Methyl, 
Ethyl oder C r bis C-Alkoxy bedeuten, soweit sie jo 
nicht Gruppen der obigen Definitionen sind, 
und die Kunststoffe weiterhin mindestens einen 
Katalysator fur die [Condensation der Silangruppen 
enthalten 

Z Kunststoffe nach Anspruch 1, dadurch gekenn- is 
zeichnet, daB in den Alkoxysilylgruppen der For- 
me] III eine oder zwei der Gruppen R 1 , R' und R 
Methyl Ethyl oder Methoxy bedeuten. 

3 Kunststof f nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Polyadditionsprodukt em 2 o 
Zahlenmittel der Molmasse im Bereich von 800 bis 
lOOGOaufweist m 

4 Kunststoff nach mindesten einem der Anspruche 
l'bis 3 im Gemisch mit Polymeren aus mindestens 
einem mono- oder polyfunktionellen Denvat der 25 
(Meth)acrylsaure sowie mindestens einem Kataly- 
sator fur die HeiB-, Kait- oder Lichtpolymerisation 

5 Verwendung von Kunststoffen nach mindestens 
einem der Anspruche 1 bis 4 zusammen nut minde- 
stens einen Katalysator fur die Kondensation der 30 
Silangruppen als Abfomv, Dublier- und Modellier- 
massen. 

6. Verwendung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in den Alkoxysilylgruppen der For- 
mel III eine oder zwei der Gruppen R 1 , R 2 und R* as 
Methyl, Ethyl oder Methoxy bedeuten. 

7. Verwendung nach Anspruch 5 oder 6 zusammen 
mit mindestens einem mono- oder polyfunktionel- 
len Derivat der (Meth)acrylsSure sowie mindestens 
einem Katalysator fur die HeiB-, Kalt- oder Licht- 40 
polymerisation als mehrstufig hartende Polymer- 
massen. 
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